
Mathématiques expertes

Terminale UN CORRIGE DU DS 2 12/11/21

Exerie 1 2 points

z1 = (2 + 3 i)(1 − i) = 2− 2 i+ 3 i− 3 i2 = 2 + i+ 3 = 5 + i

z2 = (5− i)2 = 25− 10 i+ i

2 = 24− 10 i
z3 = (3 + 2 i)(3 − 2 i) = 9− 4 i2 = 13

z4 =
5 + 2 i

1− i

=
(5 + 2 i)(1 + i)

(1− i)(1 + i)
=

5 + 5 i+ 2 i+ 2 i2

12 − i

2
=

3 + 7 i

2
=

3

2
+

7

2
i

Exerie 2 3 points

1. z2 =

(

3 + i

5− 7 i

)

=
3 + i

5− 7 i
=

3− i

5 + 7 i
= z1

2. Un nombre omplexe est réel si et seulement si z = z.

Or, z1 + z2 = z1 + z2 = z2 + z1 = z2 + z1. On en déduit que z1 + z2 est réel.

Un nombre omplexe est imaginaire pur si et seulement si z = −z.

Or, z1 − z2 = z1 − z2 = z2 − z1 = z2 − z1. On en déduit que z1 − z2 est imaginaire pur.

3. z1 + z2 = z1 + z1 = 2Re(z1) et z1 − z2 = z1 − z1 = 2 i Im(z1).

Or z1 =
(3− i)(5− 7 i)

(5 + 7 i)(5− 7 i)
=

15 − 21 i − 5 i+ 7 i2

25 + 49
=

8− 26 i

74
, d'où on déduit que :

z1 + z2 = 2×
8

74
=

8

37
et z1 − z2 = −2 i×

26

74
= −

26

37
i .

Exerie 3 2 points

Pour z 6= 1 :

z + 1

z − 1
= 2 i ⇐⇒ z + 1 = 2 i(z − 1) ⇐⇒ z + 1 = 2 iz − 2i ⇐⇒ z − 2 iz = −1− 2 i

⇐⇒ z(1− 2 i) = −1− 2 i ⇐⇒ z =
− 1− 2 i

1− 2 i
=

(−1− 2 i)(1 + 2 i)

(1− 2 i)(1 + 2 i)
=

3− 4 i

5
=

3

5
−

4

5
i

Exerie 4 2 points

1. Ave la formule du bin�me : (1 + z)4 = 1 + 4z + 6z2 + 4z3 + z4

2. On en déduit : (1 + i)4 = 1 + 4 i+ 6 i2 + 4 i3 + i

4
.

Soit : (1 + i)4 = 1 + 4 i− 6− 4 i+ 1 = −4.

Exerie 5 5 points

1. Figure :
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2. AB = |zB − zA| = |(2 + 5 i)− (−1 + 2 i)| = |3 + 3 i| =
√
18

AC = |zC − zA| = |(2− i)− (−1 + 2 i)| = |3− 3 i| =
√
18

BC = |zC − zB | = |(2− i)− (2 + 5 i)| = | − 6i| = 6

3. AB = AC don le triangle est isoèle en A. De plus BC2 = AB2 + AC2
don le triangle

est retangle en A.

4. ABC est isoèle retangle en A. Il su�t don que ABEC soit un parallélogramme.

On herhe alors l'a�xe du point E tel que

−→

AB=
−→

CE, soit z−→

AB
= z−→

CE
.

On obtient : zE − zC = zB − zA, soit zE = zC + zB − zA = 5 + 2i.

Exerie 6 4 points

1. z1 =
√
2(cos 3π

4
+ i sin 3π

4
) =

√
2

(

−
√
2

2
+ i

√
2

2

)

= −1 + i.

2. |z2| =
√

42 + (−4)2 =
√
16 × 2 = 4

√
2. Don si α est un argument de z2, alors cosα =

1√
2

et sinα = −
1√
2
d'où α = −

π

4
[2π].

Une forme trigonométrique de z2 est 4
√
2(cos(−π

4
) + i sin(−π

4
)).

3. |z3| =
√

12 + (−
√
3)2 =

√
4 = 2. Don si α est un argument de z2, alors cosα =

1

2
et

sinα = −
√
3

2
d'où α = −

π

3
[2π].

Une forme trigonométrique de z2 est 2(cos(−π

3
) + i sin(−π

3
)).

4. |z4| =
√

(−
√
6)2 +

√
2
2
=

√
8 = 2

√
2. Don si α est un argument de z3, alors

cosα = −
√
6

2
√
2
= −

√
3

2
et sinα =

√
2

2
√
2
=

1

2
d'où α =

5π

6
[2π].

Une forme trigonométrique de z3 est 2
√
2(cos(5π

6
) + i sin(5π

6
)).

Exerie 7 2 points

Pour t ∈ R, on pose z =
1− t2

1 + t2
+ i

2t

1 + t2
.

|z| =

√

√

√

√

(

1− t2

1 + t2

)2

+

(

2t

1 + t2

)2

=

√

(1− t2)2

(1 + t2)2
+

(2t)2

(1 + t2)2
=

√

1− 2t2 + t4

(1 + t2)2
+

4t2

(1 + t2)2

soit |z| =
√

1− 2t2 + t4 + 4t2

(1 + t2)2
=

√

1 + 2t2 + t4

(1 + t2)2
=

√

(1 + t2)2

(1 + t2)2
= 1
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